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ALGEBRA
Insiemi numerici fondamentali


L’insieme N dei numeri naturali: operazioni e loro proprietà. Potenze e loro proprietà. Divisibilità e numeri primi, numeri primi tra loro, m.c.m. e M.C.D. tra due e più  numeri. L’insieme Z  dei numeri interi: ordinamento e operazioni in Z, valore assoluto di un numero relativo. 


L’insieme Q dei numeri razionali: operazioni. Frazioni e rapporti: retta numerica e frazioni. Numeri decimali: numeri decimali limitati e periodici e frazioni generatrici. Elevamento a potenza in Q: le proprietà delle potenze anche ad esponente negativo. Espressioni numeriche. 

Legami tra gli insiemi numerici N, Z e Q.


Elementi di teoria degli insiemi 


Gli insiemi: definizione e loro rappresentazione. Sottoinsiemi e relazioni di inclusione; insieme universo e insieme vuoto. Operazioni con gli insiemi: unione, intersezione, differenza di insiemi e insieme complementare, partizione di un insieme. Insieme delle parti. Problemi risolubili con l’utilizzo dei diagrammi di Venn.


Calcolo letterale


Definizione di monomi, monomi simili; somma algebrica, prodotto, quoziente, potenza, MCD e  m.c.m. tra monomi. I polinomi: definizione, somma algebrica, prodotto di un polinomio per un monomio, prodotto di due o più polinomi, prodotti notevoli: (a+b)(a-b), quadrato di un binomio, quadrato di un polinomio, cubo di un binomio, potenze ennesime di un binomio e il triangolo di Tartaglia. 


Divisione di polinomi


Le funzioni polinomiali e gli zeri di una funzione. Il principio di identità dei polinomi.

Divisione di un polinomio per un monomio. Divisione esatta e quella con resto tra due polinomi. Regola di Ruffini. Teoremi del resto e di Ruffini e la divisibilità tra polinomi.


Scomposizioni


Scomposizione di un polinomio in fattori. Raccoglimento a fattor comune totale e fattor comune parziale; scomposizione mediante la regola dei prodotti notevoli; somma e differenza di due cubi; scomposizione di un trinomio caratteristico di secondo grado, scomposizione mediante il teorema e la regola di Ruffini. MCD e m.c.m. di due o più polinomi.


Frazioni algebriche


Definizioni. Le condizioni di esistenza delle frazioni algebriche. Semplificazione delle frazioni algebriche.  Somma, differenza, prodotto e quoziente  di frazioni algebriche, elevamento a potenza. 

GEOMETRIA RAZIONALE

La geometria del piano

La geometria euclidea. Le definizioni. Gli enti primitivi. Le figure geometriche. I postulati. I teoremi. Appartenenza e ordine. Le parti della retta e le poligonali. Le parti del piano. Le proprietà delle figure. La congruenza. Le linee piane. Le operazioni con i segmenti e con gli angoli. La bisettrice di un angolo. Angoli complementari, supplementari ed opposti al vertice.


I triangoli


Le prime definizioni. Bisettrici, mediane e altezze. Triangoli congruenti. I tre criteri di congruenza dei triangoli. Le proprietà del triangolo isoscele. Il teorema inverso del triangolo isoscele. La bisettrice nel triangolo isoscele. Le disuguaglianze nei triangoli: il teorema dell’angolo esterno; la classificazione dei triangoli rispetto agli angoli; la relazione fra angolo maggiore e lato maggiore; le relazioni fra i lati di un triangolo. I poligoni. 

Le rette perpendicolari e le rette  parallele


Rette perpendicolari. Il teorema di esistenza e di unicità della perpendicolare. La distanza di un punto da una retta. L’asse di un segmento. Rette parallele. Le rette tagliate da una trasversale. La dimostrazione per assurdo. Il teorema delle rette parallele. Il quinto postulato di Euclide e le geometrie non euclidee. L’inverso del teorema delle rette parallele. Le proprietà degli angoli con i lati paralleli. Le proprietà degli angoli dei poligoni. Il teorema dell’angolo esterno. La somma degli angoli interni di un triangolo e di un poligono convesso. La somma degli angoli esterni di un poligono convesso. I quattro criteri di congruenza dei triangoli rettangoli.
ELEMENTI DI INFORMATICA
Cenni all’hardware di un computer: parti fondamentali costituenti l’unità centrale e periferiche. Software di un computer: software applicativo e sistema operativo. 

Problemi e algoritmi. L’algoritmo come procedura per la risoluzione di problemi. Dati, strategia ed obiettivi: dati iniziali, dati finali, variabili e costanti. Caratteristiche di un algoritmo. Analisi di un problema: metodo top-down. Costruzione strutturata di algoritmi. Descrizione di algoritmi: linguaggio di progetto. Le strutture di controllo: la sequenza, la selezione. Le istruzioni di ingresso / uscita. L’istruzione di assegnazione.

Introduzione la linguaggio Pascal nella versione Turbo Pascal 7.0. Struttura di un programma: sezione dell’intestazione, sezione delle dichiarazioni, sezione delle istruzioni. I tipi di dato integer e real. L’alfabeto Pascal; gli identificatori. Operazioni ed uso delle principali funzioni predefinite nei vari tipi di dato. Punteggiatura di un programma. La dichiarazione dei dati. Il blocco-istruzioni e le istruzioni di ingresso/uscita. Le strutture fondamentali di controllo in Pascal: la sequenza, la selezione. Costruzione di semplici algoritmi e relativi programmi in Pascal.

perpendicolari.
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